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AB - The invention relates to 

fireproof glazing (1) comprising at least two 
panes of glass (2, 3, 8), allocated to one 
another in an essentially parallel manner and 
separated by a gap, which is filled with a 
fireproof composition (4). The aim of the 
invention is to reduce the cost of the fireproof 
glazing (1) and to extend the period during 
which the said glazing (1) prevents the 
unhindered penetration of thermal radiation. 
To achieve this, the fireproof composition (4) 
comprises a gel containing a liquid, preferably 
water, in particular an organic gel and 
preferably a hydrogel. 
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- The fire spreading can be greatly delayed by 
using fireproof glazing consisting of a laminate 
of fireproof glass plates with a liquid 
containing gel, e.g. a hydrogel sandwiched 
between them, where the hydrogel comprises a 
water containing gel, especially an organic gel, 
based on a hydrophilic but water insoluble 
polymer present as a three-dimensional 
network which swells in water. 

DETAILED DESCRIPTION - It has 
been found that fire spreading can be greatly 



delayed by using fireproof glazing consisting 
of a laminate of fireproof glass plates with a 
liquid containing gel, e.g. a hydrogel 
sandwiched between them, where the hydrogel 
comprises a water containing gel, especially an 
organic gel, based on a hydrophilic but water 
insoluble polymer present as a three- 
dimensional network which swells in water. 
The fireproof glazing (1) consists of parallel 
glass plates (2,3) and a glass panel(8), where 
the gaps between them are filled with a fire 
protection gel composition (4) i.e. a hydrogel 
composition. INDEPENDENT CLAIMS are 
also included for: 

(i) a process for preparation of the gel 
composition by reaction, especially 
polymerization or polycondensation of at least 
one organic compound in the presence of a 
liquid, preferably water, and optionally other 
components, to give a gel, especially a 
hydrogel; and 

(ii) a fire protection gel, i.e. 
composition (4). 

USE - The glazing is useful for 
preventing and retarding the spread of fires. 

ADVANTAGE - The fire protection 
gel is simple to apply, is cheap, and shows an 
efficient fire protection and retarding action. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - 
Figure 1 shows a perspective view of the 
laminate with the two glass plates and the gel 
in the gap between them 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Brandschutzverglasung und Brandschutzfenster sowie Verfahren zur Herstellung einer 
Brandschutzzusammensetzung und einer Brandschutzverglasung 

® Die Erfindung betrifft eine Brandschutzverglasung (1) 
mit wenigstens zwei im wesentlichen parallel zueinander 
angeordneten, uber einen Spalt beabstandeten Glas- 
scheiben (2, 3, 8J mit einer im Spalt befindlichen Brand- 
schutzzusammensetzung (4). Urn die Kosten der Brand- 
schutzverglasung (1) zu senken und den Zeitraum zu ver- 
langern, urn den die Brandschutzverglasusng (1) die un- 
gehinderte Durchdringung von Warmestrahlung verhin- 
dert, ist es erfindungsgemafc vorgesehen, dafc die Brand- 
schutzzusammensetzung (4) em eine Fiusstgkeii, vorzugs- 
weise Wasser, enthaltendes Gel, insbesondere ein organi- 
sches Gel, vorzugsweise ein Hydrogel, enthalt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brandschutzverglasung 
iiiit wenigstens zwei im wesentlichen parallel zueinander 
angeordneten, uber einen Spalt beabstandeten Glasscheiben 5 
mil einer im Spait befindlichen Brandschutzzusanunensel- 
zung. Des weiteren betrifft die Erfindung ein Brandschuiz- 
fenster mil einem starren Rahmen und mil einer Brand- 
schutzverglasung. Im ubrigen betrifft die voriiegende Erfin- 
dung ein Vcrfahrcn zur Herstellung einer Brandschutzzu- 10 
samniensetzung sowie ein Verfahren zur Herstellung einer 
Brandschutzverglasung. Die Erfindung betrifft schlieBlich 
ein Brandschutzgel und dessen Verwendung. 
[1)002 J Brandschutzverslasungen bestehen im allgemei- 
nen aus wenigstens zwei im wesentlichen parallel zueinan- 15 
der angeordneten, uber einen Spalt beabstandeten Glas- 
scheiben rnit einer im Spalt befindlichen Brandschutzzu- 
sammensetzung. Die Wirkungsweise beruht darauf, daB im 
Brandfaile die dem Feuer ausgesetzte GLasscheibe zer- 
springl und die Btandschutzzusammensetzung aufschaumt 20 
und Wasserdampf freisetzt. Die Verglasung verliert ihre 
Transparcnz fur Warmcstrahlung und aufgrund dcr Ent- 
wicklung von Wasserdampf wird die Glasscheibe auf der 
dem Feuer abgewandten Seite gekuhlt. Man spricht hier ge- 
maB DIN 4102-13 (Mai 1990) von den sogenannten F-Ver- 25 
glasungen. Sind mehrere uber einen Spalt. rnit einer Brand- 
schutzzusammensetzung beabstandete Giassscheiben ange- 
ordneL erhoht. sich entsprechend die Feuerwiderstandsdauer 
der Verglasung. 

[0003] Ubiicherweise verwendeies Fenstergias isi zwar 30 
ein nicht. brennbarer BaustofF, wiirde jedoch bei Einwirkung 
von hohen Temperaturen bei einem Brandfall nach kurzer 
Zeit zerspringen. Ein weiterer Schwachpunkt von normalem 
Fenstergias ist die Warmcstrahlung durch das klarc Glas 
hindurch, was zu einer Entziindung auch von Materialien 35 
und Bauteilen fuhren kann, die sich im Bereich der Vergla- 
sung auf der dem Brandherd abgewandten Seite befinden. 
[0004] In besonderen Fallen wird der Einbau von speziel- 
len Brandschutzglasern gefordert, die Liber einen vorgegebe- 
nen Zeitraum einer Brandiibertragung durch Zerstorung des 40 
Glases oder Warmestrahlung verhindem. Zum Einsatz kom- 
men derartige Sonderglaser vor allem bei Glassichtflachen 
in Brandschutzturen, Brandtoren, verglasten Konstruktio- 
nen, innenliegenden Verglasungen zu Fluchtwegen oder bei 
bestimmten baulichen Gegebenheiten, die dies erfordern. 45 
[0005] Bei G-Glascm gcmaB DIN 4102-4/DIN 4102-13 
handell es sich meisl urn eine Binscheibenverglasung, die 
den DurchlaB von Warmestrahlung zwar nicht verhindert, 
wahrend dcr festgelcgten Feuerwiderstandsdauer aber nicht 
schmelzen oder bersten darf. Die Feuerwiderstandseigen- 50 
schaften des Glases werden erreicht durch Drahteinlagen, 
spezieMe Rahmen/Glas-Konstrukf.ionen oder chemische Zu- 
satze. 

[00061 Sogenannte F- Verglasungen bestehen grundsatz- 
lich aus einer Mehrschei ben verglasung mil. einer Brand- 55 
sch utzful lung: 

Die EP-B 1 6 712 919 beschreibt Brandschutzfutlungen fur 
feuerwiderstandsfahige Verglasungen aus que 11 fall i gen, syn- 
theiischen Schichtsilikai.cn des Saponit- und/oder Hectoril- 
Typs, die bevorzugt in waBrigen Losungcn eingebracht wer- 
den. 

|y007j i>ie jj-i -A 3 \j j— i 4oi una ^iic i^-c 1 / uC- 
schreiben ein Verfahren zur Herstellung von Brandschutzge- 
len aus Aminen, z. B. Hi hanolamine, aus Aluminiumverbin- 
dungen, /.. B. Aluminiumhydroxid und einer phosphorhalti- 65 
gen Komponente, z. B. ortho-Phosphorsaure. in einer enl- 
sprcchenden Mengc Wasser. 

T0008] Die US 5,580.661 beschreibt ein Verfahren zur 
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Herstellung von solchen Brandschutzgelen, bei denen Lo- 
sungen, z. B. aus mono-Ethanolamin und saurem Alumini- 
umphosphat in Wasser, und Losungen aus z. B. ortho-Bor- 
saure und mono-Ethanolamin in Wasser, miteinander in ei- 
nem bestimmten Verhaltnis gemischt werden. 
[0009] Entsprechend der DE 25 07 244, der 
WO 94/04355 oder der US 4,451,312 werden auch wasser- 
haltige Alkalisilikatschichten als Brandschutzfullung zwi- 
schen zwei Glasscheiben eingebracht. 

[0010] Ein Brandschutzgel aus einer waBrigcn Losung aus 
Polyvinylalkohol, Magnesiumchlorid und Glyoxal als Ver- 
netzer wird in der DE 38 38 806 beschrieben. 
[0011] Aufgabe der vorlicgenden Erfindung ist es, ein 
Brandschutzgel und eine Brandschulzversilasune zur Verfu- 
gung zu stellen, die kostengiinstig hcrslellbar sind, eine 
hohe flammenhemmende Wirkung aufweisen und einfach 
verarbeitet werden konnen. 

[0012] Zur Losung der vorgenannten Aufgabe ist bei einer 
Brandschutzverglasung mil den OberbcgrilTsmerkmalen des 
Patentanspruchs 1 vorgesehen, dat^ die Brandschutzzusain- 
mensetzung ein eine Fliissigkcii, vorzugsweise Wasser, ent- 
haltcncs Gel, insbesonderc cin organisches (jel, vorzugs- 
weise ein Hydrogel, en t hall.. Bei dem erhndungsgcmaBen 
Verfahren zur Herstellung einer Brandschuizzu samnienset- 
zung nach dem Oberbegri ff des Anspruchs 12 is! vorgese- 
hen, daB die Brandschutzzusanimcnsclzung durch Umset- 
zung, insbesondere Poly nierisai ion oder Polykondcnsation, 
mindestens einer geeigneten organ ischen Verbindung in Ge- 
genwari. einer FiiissigkeiL, vorzugsweise Wasser, und gege- 
benenfaiis weiterer Komponenicn zu einem Gei, insbeson- 
dere zu einem Hydrogel erhalicn wird. 

[0013] Uberraschenderweise isl rcsigeslelh worden, daB 
der Brandliberschlag im Brandfall bei einer Brandschutzver- 
glasung durch Einsatz cincs cine FILissigkcii cnlhalicnden 
Gels zwischen den beabslandelen (ilasseheiben der Brand- 
schutzverglasung deutlich verzogen werden kann. Bei dem 
Gel sollte es sich vorzugsweise urn ein Hydrogel handeln. 
Hydrogele sind wasserenthallendc Gele auf der Basis hydro- 
philer. aber wasserunldslicher Polyniere. die als dreidimen- 
sionale Netzwerke vorliegcn. In Wasser que Hen diese Nelz- 
werke unter weitgehender l : ornierha!iung zu einem Cilcich- 
gewichts-Volumen auf. Die Neizwerk-Iiikiung crfolgl vor- 
wiegend uber chemische VerknupI'unLien der einzelnen Po- 
ly merketten, ist aber auch physikaliseh durch elektiostaii- 
sche, hydrophobe oder Dipol/l>ipol-Weehselwirkungen 
zwischen einzelnen Scgmcntcn dcr Polvmerkellcn moglich. 
Die Wirkung der errindungsgemUBen Brandschulz vergla- 
sung beruht nun darauf, daB bei anianglieher lirhiizung der 
Verglasung ein Teil des in dem Ge! gespeichericn Wassers 
bzw. der gespeicherten Fliissigkcii verdampfi. Durch die 
Verdamptung kommt es zum einen zu einer Kiihl wirkung 
des Glases, deren Bet.rag durch die Verdaniprungscnlhalpie 
der Flussigkeit und die verdampfi e h'lussigkeitsmcngc der 
Brandschutzzusammensetzung 1'csigclcgl isl. /urn anderen 
bewirkl. die Verdampfung der I ; lussigkeil eine Hintriibuug 
der Brandschutzverglasung, so daB der Durchgang dcr War- 
mestrahlung vom Brandherd durch das 1'cnslcr hindurch ab- 
nimmt. Ferner sinkt in Folgc des durch die Verdampfung 
freigesetzten Dampfes die Wurmeubertraguni! durch Wiir- 
mclcitung. 

[0014] Bei starke rer Hi izeein wirkung bzw, mil zunehmen- 
dcr Daucr dcr Hi tzcein wirkung verdampfi das in dem Gel 
enthallene Wasser bzw. die gespeicherie Flussigkeit nahezu 
vollstandig. Handell es sich bei dem Gel uni ein organisches 
Gel. das insbesondere durch Polymerisation oder Polykon- 
densation mindestens einer geeigneten organischen Verbin- 
dung in Gegenwart einer Flussigkeit, vorzugsweise Wasser, 
erhalllich ist. kommt es bei weiterer Erwarmung der Brand- 
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schutzverglasung bzw. nach dem Verdampfen des in dem lymerisationsinitiatoren konnen ebenfalls UV-Strahlen oder 

Gel gespeicherten Flussigkeitsanteils zur Ausbildung einer hohc Tempera turen wirken. Eine Lagerung nichtpolymeri- 

JCruste bzw. einem Khistengerust aus verbrannten organi- * sierter Ausgangsstoffe der Brandschutzzusamniensetzimg 

schen Bestandteilen. Die Ausbildung der Kruste aus ver- sollte daher mogbchst unter UV-Schutz und bei moglichsr 

brannten organischen Materialien setzt spatestens beim Ber- 5 tiefen Temperaturen erfolgen. Allerdings ist es bei der erfin- 

sten der dern Brand zugewandten Seile der Brandschutzver- dungsgemafien Zusammensetzung so, daB diese nach der 

glasung ein. Die Kruste fuhrt dazu, daB die Transparent der UmseLzung der Ausgangskoiiiponenlen der Brandschutzzu- 

Brandschutzverglasung stark abnimnu bzw. vollstandig ver- samniensetzung zu einem Gel UV-bestandig ist. 

loren gehi und die tJbertragung von Warmestrahlung durch [0021] Die Polymerisauonsgeschwindigkeit laBl sich 
die Brandschutzverglasung abgeschwacht wird. to durch die Vcrwcndung von Bcschlcunigungsmitjcln unci/' 

[0015] Bei der organischen Verbindung, die zu einem Gel oder uber den pH-Wert der Gellosung steuem. Bei dem Be- 

unigesetzt wird, handelt cs sich um Acrylsaure, Methacryl- schleunigungsmittel kann es sich beispielsweise um eine 

saure, substituierte und/oder niodifizierte Acrylsaure und/ Stickstoffverb'indung., vorzugsweise Trielhanolamin han- 

eder Methaeryisaure oder deren Aikalisalze, vorzugsweise deln. Bei hehen ph- Wert en kann gegebenenfalls auf den 
deren Kaliumsalze. 15 Einsatz eines Beschleunigungsmitlcls vollig verzichtet wer- 

[0016] Als Fliissigkeit wird vorzugsweise eine waBrige den. 

oder alkoholische Salzlosung oder Salzdispersion verwen- [0022] Um eine besonders hohc Brandschutzwirkung, 

det. Bei der Verdampfung der in dem Gel enthaltenen Flus : d. h. eine moglichsr geringc Durchdringung von Wanne- 

sigkeit koiimiLes dann zur Ausbildung einer SalzkrusLe, die slrahlen uber einen moglichst langen /eil.raum hinweg si- 
ebenfalls zu einer Abschwachung der .ubertragenden War- 20 cherzusteilen, sollte die Brandschuizzusammenselzung vor- 

mestrahlung bei tragi. Offensichtlich ist es dabei so, daB die zugsweise erhaltlich sein aus der Umseizung wenigstens ei- 

beiden Krustcn mitcinandcr zusamnicnwirkcn, wobci sich ncr gegebenenfalls modifizicricn uml/odcr substituicrtcn 

die Salzkruste stabilisierend auf die Kruste aus verbrannten Acrylsaure und/oder deren Kaliuiusal/.e in einer Konzentxa- 

organischen Bestandteilen auswirkt, so daB die Brand- tion von 3-25 Gew.-<&, vorzugsweise 5 Gew.-%, und gege- 
schutzwirkung der Brandschutzzusammensetzung bzw. der 25 benenfalls wenigstens einer gogehenen falls modifizierten 

Brandschutzverglasung uber einen langeren Zeitraum auf- und/oder substituierten Mel h acry lsaure und/oder deren De- 

rechterhalten werden kann. rivate in einer Konzentraiion von wenigcr als 3 Gew.-% in 

[0017] Vorzugsweise handelt es sich bei der Salzlosung einem vorzugsweise waBrige n Medium, das 
oder Salzdispersion um eine basische Salzlosung oder Salz- 
dispersion, insbesondere um eine Salzlosung oder Salzdi- 30 
spersion mit einem ph-Wert 10. ErfindungsgemaB ist nam- 
lich festgestellt worden, daB mit steigendem ph-Wert der 
Salzlosung bzw. Salzdispersion die Gelbildung durch Poly- 
merisation oder Polykondcnsation crlcichtcrt stattfindct und 
der Zeitraum zur Umsetzung der organischen Verbindung zu 35 

einem Gel verkurzt wird. Die Salzlosung oder Salzdisper- 
sion wird dazu bevorzugt auf der Basis eines Kaliumsalzes 

hergestellt. Selbstverstandlich ist es jedoch auch moglich, 

eine saure Salzlosung oder Salzdispersion einzusetzen, wo- 

bei die Salzlosung oder Salzdispersion vorzugsweise auf 40 

Basis eines Amnioniumsalzes hergestellt wird. 

[0018] Die Umsetzung der organischen Verbindung in Ge- 

genwart. einer Fliissigkeit kann gegebenenfalls unter Zufuhr 

weilerer Komponenten erfolgen. Insbesondere bietet.es sich 

an, als weitere Komponente einen in Wasser loslichen Alko- 45 

hoi, vorzugsweise Ethylcnglykol oder Glycerin einzusetzen. 

Die Zugabe eines Alkohols fuhrt zu einer Gefrierpunktser- 

niedrigung des Gels. Dadurch wird sichergestellt, daB auch enthalt, wobei die Konzentrationsangubcn auf die Gcsamt- 

bei niedrigen Umgebungstemperaturen die in der Brand- menge der Zusammensetzung be/.ogen sind. 

schutzverglasung eingesetzte Brandschutzzusammenset- 50 [0023] Vorzugsweise wird der Spall zwischen zwei be- 

zung nicht gefriert und zu einer ungewollten Trubung der nachbarten Scheiben der lirandschul/.vcrglasung durch die 

Verglasung durch Biiriung von Riskrisf alien fuhrt.. Brandschutzzusammcnseizung im wesentiichen vollstandig 

[0019] Weiterhin bietet es sich an. daB die Umsetzung der ausgefiillt. Wesentlich dabei isl. daB Tlohlraume. insbeson- 

. organischen Verbindung zu einem Gel in Anwesenheir we- dere Luftblasen, zwischen den Scheihcn nicht auli.rel.en dur- 

nigstens eines Vernelzungsmitleis erfolgL Das Vernelzungs- 55 fen, da ansonsten die Transparen/ der Scheiben unier Nieht- 

mittel wirkt sich auf die mechanischen Eigenschaften der Brandbedingungen gcUubi ist. Daruhcr hinaus wird nur 

Brandschutzzusammensetzung, insbesondere auch auf die durch eine im wesentiichen vollstandige Befiillung des 

Elastizilai des Gels aus. Bei groRen VergJasungsflachen Spall.cs mit der Brandselmtzzusammcnsctzung sicherge- 

kann cs ohne den Einsatz eines Vernetzungsmitteis zu einem stellt, daB im Brandfall unter Tlir/ccinwirkung die zuvor ge- 

Ausbeulen der Scheiben in Foige des rlieBfahigen oder pia- 60 nan men vbrieile der Brandschuizzu samniensetzung erreichi 

stisehen Verhallcns der Brandschutzzusammensetzung werden konnen. Die gleiche Wirkung kann im ubrigen er- 

kommen. Das Vemetzungsmittci t'iihrt dazu, daB sich ver- reichi werden, wenn benaehbarte Scheiben durch die Brand- 

zweiglc Ketten in dem Gel ausbilden und das Gel sich im schutzzusammensclzung im wesentiichen vollflachig mit- 

wesentiichen elastisch verhalt. einander verbunden sind, wobei insbesondere aufgrund der 

[0020] Weiterhin kann ein Polymcrisationsinitiator. insbe- 65 hohen Adhasionskrafte der Brandschutzzusammensetzung 

sondere ein Perlsalz, vorzugsweise in Form einer waBrigen Scheiben miteinander verklebt sind. Bei ausreichend hohen 

Losung bei der Umsetzung zugegeben werden. Der Polyme- Adhas ions kra] Yen der Brandschutzzusammensetzung kann 

risationsinitiator diem als Starter fur die Umsetzung. Als Pu- auf den Einsatz sonstiger Befesiigungsmittel, wie Klemmen 



- 60-95 Gew.-%, insbesontlerc 70 bis 90Gew.-% ei- 
ner waBrigen Salzlosung oder Salzdispersion, 

- gegebenenfalls wenigcr als 15Gcw.-%, insbeson- 
dere weniger als H)Gew.-% wcnigsicns eines wasscr- 
loslichcn Alkohols, 

- gegebenenfalls 0, 1 bis 0.7 ( iew.-'# , insbesondere 0,2 
bis 0,5 Gew.-% wenigstens eines Vernetzungsmitteis, 

- gegebenenfalls 0,25 bis 0.7Gew.-%, insbesondere 
0,5 bis 5 Gew.-% wenigstens cins Polymerisationsin- 
itiators, 

- gegebenen tails weniger als 0.5 ( >cw.-%, insbeson- 
dere weniger als 0.3 Gew.- r /r wenigstens eines Be- 
schleunigungsmitlcls, 

- gegebenenfalls weniger als 30 Gew.-%, insbeson- 
dere weniger als 20 Gew.-',4 wenigstens eines Vcrzoge- 
rurigsmittels, vor/.ugsweise einer si ark verdunnten 
waBrigen Borsalzlosung 
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o. dgl., unter Umstanden vollstandig verzichtet werden. 
[0024] Urn eine Befullung des Spaltes mit der Brand- 
schutzzusamniensetzung in einfacher Art und Weise sicher- 
zusieilen, sind der Spall und ini wesentlichen die Stirnfla- 
chen der Glasscheiben mit einer auBeren Ummantelung um- 
fatft. Dadurch ist es moglich, beispielsweise die Brand- 
schulzzusammenselzung vor der Umsetzung der Ausgangs- 
koniponenten in ein Gel bzw. - bei ausreichend hoher FlieB- 
fahigkeit des Gels - die Brandschutzzusauimensetzung als 



solchc nahczu vollstandig in den Spalt cinzufullcn. Die au- L0- notwendig. 



chen durch die Schichtdicke der Brandschutzzusauimenset- 
zung an sich oder durch entsprechende Abstandshalter, die 
zwischen zwei benachbarten Scheiben eingesetzt sind. 
Durch die Wahl der Schichtdicke der Brandschutzzusam- 
mensetzung laSt sich unter anderem die Brandschutzzeit. 
und die Intensity der Strahiungsminderung durch die 
Brandschutzverglasung einstellen. Zudern ist eine gleiefa- 
bleibende Starke der Brandschutzverglasung auch im Hin- 
blick auf den spateren Einbau in einen Fensterrahmen o. dgl. 



Bere Ummantelung dient dabei dem Zweck, ein Auslaufen 
der Brandschutzzusammensetzung wahrend des Fullungs- 
vorgangs der Brandschutzverglasung zu verhindern. 
[0025 J Vorzugsweise handelt es sich bei der Ummante- 
lung urn eine Folie o. dgl.. Alternativ kann jedoch auch ein 
starrer Rahmen vorgesehen seln. Bei starkerer Erhitzung der 
Scheiben im Brandfall kommt es zu einer Ausdehnung der 
dem Brandherd zugewandten Scheibe in Foige der Erwar- 
mung. Gleichzeitig steigt der Druck im Spalfaufgrund der 
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[0028] VorrichtungsgemaB isi bei einem Brandschutzfen- 
sier nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11 vorgesehen, 
daB wenigstens eine Stirnflache, vorzugsweise alle Stirnfla- 
chen, nnd/oder wenigstens eine Stimkante, vorzugsweise 
alle Stirnkanten, der Brandschutzverglasung in den Rahmen 
eingefaBt. sind und daB vorzugsweise wenigstens einer Stirn- 
flache und/oder einer Stirnkante der Brandschutzverglasung 
und dem Rahmen im Bereich der Einfassung eine elastische 
Fuge vorgesehen isL Durch die elastische Fuge wird sicher- 

_ i ii / i rt • * « _ 



p • , , -w r i r „ r * "vigwwiui lau jl/uivii uic eiasuscne ruije wird sic her- 

freigeseteten Verdampfungsgase an. Beide Ursachen fiihren 20 gesteUt, daB mitdnander verbundene Glasscheiben in Ab- 

dazu, daB die dem Brandherd zugewandte Scheibe sich star- hangigkeit von der unterschiedlichen Erwarmung der Clas- 

kcr ausdehnt als : die den. Brandherd abgcwandtc Scheibe. scheiben und der tcnipcraUirabhangigcn Reakfionen der 

fe? EfrSrr fi t* a A™ ^"--telung des Spal- Brandschutzzusammensetzung zwischfn den Glasscheiben 

Z , \ nflac h en f | r Glasscheiben, n der Art erfol- sich un.erschiedlich stark ausdehnen und gegeneinander 

wTn'ntn <l h 6 Ausdeh A n " n S der dem Brandherd zuge- 25 verschieben konnen. Bei der elashschen Fugf kann es sich 

^ C, H em T ° ffnUng ^ be -P iel ^«se ebenfalls um ein Brandschutzmaterial han- 

SZ^SX* h n°T f u P f g c gC f Un " de ' n - WiC "eispfclsweise Bauschaum. der vorzugs- 

gebung tre.gelegt wird. D,e Freigabe des Spaltes in, Brand- weise eine hohe TemperalurhesiSnrtigkeii aufweis. 

ct U Tfl?R^nHrr, 3ndig erf0i * en ' S0d ^ dieEm - l°° 29 J DieeingangsgenannteAurgabcnsteiiung isLbei ei- 

Hpt v f T US <fT' enSetZUnS - " zumindest ln M nem Verfahren zur Hemeiiune einer BrandschLvergla- 

iNane der Stirnseiten des SnaltRc - vpm nfQ^hf .>kio.,*v»r, „ j^j i , n , . . . . 6 



Nahe der Stirnseiten des Spaltes - vereinfacht ablaulen 
kann. Dementsprechend sollte die Befestigung der Umman- 
telung an den Glasscheiben sein ? so daB sich im Brandfall in 
einfacher Wcisc cine Freigabe des Spaltes crgibt. Altcmativ 
ist jedoch auch der Einsatz von Ventilen vorstellbar. Gunstig 
ist es im ubrigen. daB die verbundenen Scheiben wenigstens 
einen Freiheitsgrad aufweisen, der eine Bewegung der dem 
Brandherd zugewandten Scheibe reiativ zu der dem Brand- 
herd abgewandten Scheibe ermoglicht. Damit wird vom 



sung dadurch gelost, daB der durch zwei benachbarte Schei- 
ben gebildete Spalt an wenigstens einer, vorzugsweise an al- 
ien Stirnflachen des Spaltes mil einer auBeren Ummante- 
lung, insbesonderc einer Folic oder cincm starrcn Rahmen 
35 nach auBen im wesentlichen abgeschlossen ist und einen 
Hohiraum bildet 7 daB uber eine vorzugsweise obere EinlaB- 
drTnung der Ummantelung die Komponcntcn der Brand- 
schutzzusammensetzung und/oder die Brandsehutzzusam- 
o r 4 , T .. . - mensetzung in den Hohiraum eingefulll werden und diesen 

nZ Jl I abgcwichen, bet dem die Scheiben der 4U zumindest im wesentlichen vollslandig ausfiiHen, daB das in 

Brandschutzverglasung in einetn starren Rahmen angeord- dem Hohiraum enthaltene Gas uber eine vorzuesweise un- 
net und gehalten sind Durch den zusatzlichen Freiheitsgrad tere AuslaBoffnung der Umtnantelun. ausirin uSto ab- 

^^SKI'T^ Cin . !f 1 e u eiCht ' d 1 alli ^ ehend ' wird und daB gege be nenfal is nach der Beftillung 

daB es bei starker Warmccntwicklung bzw starker Ausdeh- des Spaltes die obere und die untere EinlaBoffnung vcr- 

nung der dem Brandherd zugewandten Scheibe nicht unmit- 45 schiossen werden 

SnT r Z n Cin ? m , Zcr T rin f ? ° dCr , Zc j rbcrs ^ cn dcr Sch ^ t0030] Wic bcreits zu vor crlau.cn , bcwirkl die Ummantc- 

kommt. Die starkere Ausdehnung der dem Brandherd zuge- lung einen AbschluB des Spaltes gegenuber der Umgebunc 

wandten Schetbe kann durch den vorgesehenen Freiheits- so daB cs nicht zum Auslaufen dc^r Brandschutous^men: 

grad der Bewegung kompensiert werden. Das Zerbersten setzung bei der Beftillung des Spaltes kommt. Dabei sollte 

der Scheibe findetdaher erst b ei hoheren Temperaturen bzw. 50 wie zuvor bereits ausgefuhrt, sichergestelll sein dk 



langerer Brandzeit statt 
[0026] Dabei ist. von Bcdcutung. daB in Foige der hoheren 
Temperaturen auf der dem Brandherd zugewandten Seite 
der Brandschutzverglasung sich die Scheibe als solche aus- 
dehnl, wobei es auch in Foige der EnLgasung der Brand- 
schutzzusammensetzung zu einem Druckanstieg im Spalt 
und damit zu einem Spannungsanstieg bzw. einer Verfor- 
mung der dem Brandherd zugewandten Scheibe kommen 
kann. Die Scheiben der Brandschutzverglasung soill.en da- 
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Ummantelung derart ausgebildet ist, daB eine Bewegung der 
Scheiben in jedem Fa lie quer /.ur Fbene der Scheiben inog- 
lich ist. Bei der Verwendung eincs starren Rahmens muB 
dementsprechend sichergestelll. scin, daB der Rahmen die 
Scheiben jedenfalis nicht derart hinlcrgreift, daB cine Bewe- 
gung der vorgenannten Art nicht moglich ist. Bevorzugt bie- 
tet es sich dabei an, die Befullung des Spaltes von oben vor- 
zunehmen, wahrend vorzugsweise von unten das in dem 
Spal! enthaltene Gas aus dem Spalt abgezogen wird. Die 



tier ,n aer Art tmteinanaer verounden se.n. daB vorzugs- SO Unnnanlelung muG dazu wenigstens eine (obere) AuslaCofi 



weise sowohl in Richtung der Stirnflachen der Scheibe als 
auch quer dazu eine Lageverschiebung gegenuber der dem 
Brandherd abgewandten Scheibe moglich^ist. Dicsc MaB- 
nahmen tragen dazu bei. daB die dem Brandherd zuge- 
wandte Scheibe spater reiBr oder zerspringt. 
[0027J Die Breite des Spaltes zwischen benachbarten 
Glasscheiben ergibt sich nach vollstiindiger Ausfullung des 
Spaltes mil der Brandschutzzusammensetzung im wesentli- 



nung und eine (untcre) AuslaBoffnung aul\vcisen. Es ist na- 
turlich auch denkbar, daB die Absaugung des in dem Spalt. 
enrhaltcnen Gases uber eine scirhchc oder obere AuslaBoff- 
nung erfoigl. Nach der Befullung des Spaltes ist es erfin- 
65 dungsgetnaB vorgesehen. die EinlaB- bzw. AuslaBoffnung 
zu verschlieBen, Nachdem die Umset.zung der Brandschutz- 
zusammenselzung in ein Gel abgeschlossen ist. die beiden 
benachbarten Scheiben einer Brandschutzverglasung somit 
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miteinander verklebt bzw. verbunden sind, ist es grundsatz- 
lich moglich, die auBere Ummantelung vollstandig zu ent- 
fernen, sofern das Gel eine ausreichend geringe FlieBfahig- 
keit und ein entsprechendes Adhasionsvermogen aufweist. 
daB es nicht aus dem Spall zwischen den Scheiben heraus- 
laurt. 

[ 00311 Um auf einfache Weise sicherzusLellen, daB der 
Spalt nahezu vollstandig nut der Brandschutzzusammenset- 
zung ausgefiiilt wird, ist es von Vorteil, daB die Brand- 
schutzzusammensetzung in situ zwischen zwei benachbor- 
ten Glasscheiben in deni Spalt. erzeugt wird. Dabei werden 
die Ausgangskomponenten der Brandschutzzusammenset- 
zung oder auch einzelne Komponenten, irisbesondere ein 

vor der BeflUlung des Spaltes mit der Brandschutzzusam- 
mensetzung vermischt. Die Polymerisation bzw. Polykon- 
densation der organischen Komponente bzw. Komponenten 
findet dann unmittelbar in dem Spalt statt. Ist die Brand- 
schutzzusammensetzung dagegen ausreichend flieBfahig, so 



ist dabei, daB zur Festlegung der Spaltdicke Abstandshalter 
zwischen zwei zueinander beabstandeten Glasscheiben 2, 3 
bzw. 3, 8 vorgesehen sein konnen. Diese Abstandshalter die- 
nen dazu, eine konstantc Spaltdicke wahrend der Herstel- 
5 lung der Brandschutzverglasung vorzugeben und konnen 
gegebenenfaiis nach der Ausbiidung einer nicht fiiefifahigen 
Gelstruktur der Brandschutzzusammensetzung 4 bzw. eines 
stabiien Verbundes der zusammenwirkenden Glasscheiben 
2, 3 bzw. 3, 8 von der Brandschutzverglasung 1 wieder ent- 

10 fcrnt werden. 

[0040] Die in der Fig. 3 dargestcUte Brandschutzvergla- 
sung 1 zeichnet sich dadurch aus, daB die Stirnflachen der 
Glasscheiben 2, 3 bzw. 2, 3, 8 von einer auBeren Ummante- 
lung 5 umraBt sind. Die Ummantelung 5 schlieKt den durch 

15 die beabstandeten Glasscheiben 2. 3 gebildeten Spalt im we- 
sentlichen vollstandig von der Umgebung ab. Bei der Her- 
stellung der Brandschutzverglasung 1 konnen beispiels- 
weise uber eine obere EinlaBoffnung 6 die Komponenten 
der Brandschutzzusammensetzung 4 vor der Umsetzung der 



kann die Befullung des Spaltes auch nach Erzeugung der 20 Komponenten zu einem Gel oder abcr das Gel selbst, so- 
Brandschutzzusarnmensetzung stattfinden. Alternativ ist es lange es flieBfahig ist, in den Spall cingebracht werden. 
sclbstvcrstandlich auch moglich, daB die Brandschutzzu- Uber cine untcrc AuslaBotTnung 7 wiru glcichzcitig das in 
sammensetzung vor dem Verbund der Scheiben auf wenig- dem Spalt enthaltene Gas abgesaugt. Sobaid der Spalt zwi- 
stens eine der beiden Scheiben aufgebracht wird. Dabei muB schen den beabstandeten Glasscheiben 2, 3 im wesentlichen 
sichergestelltsein, daB es wahrend der A uflage der Scheiben 25 vollstandig mit der Brandschutzzusammensetzung 4 oder 



nicht zu einem EinschluB von Gasblasen zwischen den 
Scheiben kommt. 

[0032] Die Rrfindung betrifff. schlieBlich ein Brandschutz- 
gel mit einer Brandschutzzusaimnensetzung der zuvor be- 
schriebenen An, ohne daB hierauf nachrbigend im einzelnen 30 
eingegangen wird. Vorzugsweise kann das erfindungsge- 
maBe Brandschutzgel als Brandschutzzusammensetzung fur 
eine Brandschutzverglasung vorgesehen sein. 
[0033] Nachfolgcnd werden Ausfuhrungsbcispiclc der er- 
findungsgemaBen Brandschutzverglasung und des erfin- 35 
dungsgemaBen Brandschutzfensters anhand der Zeichnun- 
gen erlautert. Dabei zeigt 

[0034] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausruh- 
rungsform der ernndungsgemaBen Brandschutzverglasung 
mit zwei liber ein en Spalt beans tandeten Glasscheiben. 40 
[0035] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer wei- 
teren Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Brand- 
schutzverglasung mit drei einander beabstandeten Glas- 
scheiben, 

[0036J Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer Brandschutz- 45 
vcrglasung mit. einer umlaufcndcn Ummantelung 
[0037] Fig. 4 eine Querschnittsansicht einer Ausfiihrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Brandschutzfensters. 
[0038] In Fig. 1 ist eine Brandschutzverglasung 1 mit 
zwei uber einen Spalte beabstandeten Glasscheiben 2, 3 dar- SO 
gestellt. Zwischen den Glasscheiben 2, 3 ist eine Brand- 
schutzzusammensetzung 4 cingebracht. KrfinriungsgcmaB 
handelt. es sich bei der Brandschutzzusammensetzung 4 um 
ein eine Flussigkeit, vorzugsweise Wasser. enthaltenes Gel. 
irisbesondere ein organisches Gel, vorzugsweise ein Hydro- 55 
gel. GemaB der Fig. 1 ist es dabei vorgesehen, daB die 
Brandschutzzusammensetzung 4 den Spalt zwischen zwei 
beabstandeten Glasscheiben 2. 3 im wesentlichen vollstan- 
dig aus fu lit. 

[0039] In der Fig. 2 ist eine Brandschutzverglasung I dar- 60 
gestellt, die aus drei zueinander im wesentlichen parallel an- 
geordneten Glasscheiben 2, 3, 8 besiehl. Zwischen jeweiis 
zwei liber einen Spall beabstandeten Glasscheiben 2. 3 bzw. 
3, 8 ist jeweiis eine Brandschutzzusammensetzung 4 in den 
Spalt eingebracht. Die im wesentlichen parallel zueinander 65 
angeordneten Scheiben 2, 3 bzw. 3, 8 werden vorzugsweise 
uber die Adhasionskrafte der Brandsehuizzusariimensei- 
zung 4 miteinander verklebt. Nicht im einzelnen dargestellt 



deren Komponenten gefulll ist, werden die Ein- und AuslaG- 
offnungen 6, 7 geschlossen. Die Urn man t clung 5 verhindert 
ein "Auslaufen" der in den Spalt cingebrachten Brand- 
schutzzusammensetzung 4. Nachciom die Komponenien der 
Brandschutzzusammensetzung 4 in situ. d. h. in dem Spait 
zu einem Gel umgesetzt worden sind, kann unter Umstan- 
den die Ummantelung 5 von der Bianitsehutzverglasung 1 
wieder entfernt werden. Es ist jedoch auch moglich, daB die 
Ummantelung 5 nicht von der Brandschutzverglasung 1 gc- 
lost wird. Im ubrigen ist die Anordnung der Ein- und Aus- 
laBoffnungen 6, 7 nahezu belicbig. Wcsentlich ist dabei le- 
diglich, daB sowohl die Befullung des Spaltes mit der 
Brandschutzzusammensetzung 4 als auch die Abfuhrdes in 
dem Spalt vorhandenen Gases sichergestcllt sein muB. 
[0041] Anhand der Fig. 4 wird nun die Wirkung der Ver- 
glasung 1 im einzelnen erlauicrt. In der Fig. 4 ist ein~Brand- 
schutzfenster 9 mit einem Rahmen 10 und mit einer Brand- 
schutzverglasung 1 schemaiisch dargestellt. Die Brand- 
schutzverglasung 1 weisi wiederum zwei uber einen Spall 
beabstandete Glasscheiben 2. 3 auf. Us ist sclbstversland- 
lich. daB auch cine Mchrzahl von Liber einen Spall beabstan- 
deten Glasscheiben 2,3 vorgesehen sein konnen. Wesentlich 
ist lediglich, daB zwischen den benachbarten Glasscheiben 
2, 3 jeweiis die Brandschutzzusammensetzung 4 cinge- 
bracht wird. Die Brandschutzverglasung 1 ist gemaB der 
Fig. 4 mit einer auBeren Ummanlclung 5 versehen. Die 
Brandschutzverglasung ! wird weilerhin von dem Rahmen 
10 umfaBl, wobei der Rahmcn 10 zumindest im Bereich der 
Stimflachen der Scheiben 2. 3 und die Brandschutzvergla- 
sung 1 uber eine elastisclie l ; uge 11 bcabstandet sind. 
[0042] Kommt es nun bcispiclsweise auf der Seitc der 
Scheibe 3 zu der Entstehung cincs Br an des, wird die durch 
den Brand freigeselzte Warmeenergie in Folge von Strah- 
lung und zu geringerem MaBe durch Warmcleitung von 
der den i Brand zugewandien Sclieibe 3 uber die in dem 
Spalt befindliche Brandschutzzusammensetzung 4 an die 
dem Brand abuewandte Scheibe 2 uberirajsien. In rolee der 
Er*vannung verdampft das in der Brandschutzzusammen- 
setzung 4 enthaltene Wasser. Die Verdampfung bewirkt eine 
Kuhlung der dem Brand zugewandien Scheibe 3. EnlslehL 
die Brandschutzzusammensetzung 4 durch Umsetzung einer 
organischen Verbindung in Gegen wart einer Salzlosung, so 
eutsteht mit zunehmender Verdampfung der Flussigkeit eine 
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Salzkruste. Durch den entstehenden Dampf bzw. die ausge- 
bildete Salzkruste sinkt die Transparenz der Brandschutz- 
verglasung 1, so daB der Betrag der ubertragenden War- 
meenergie von der dem Brand zugewandten Scheibe 3 zu 
der dem Brand abgewandten Scheme 2 ebenfaUs abnirnmt. 5 
[0043] Bei der iirwannung der dem Brand zugewandten 
Scheibe 3 dehnL sich die Scheibe 3 im Vergleieh zu der dem 
Brand abgewandten Scheibe 2 starker aus. Wichtig dabei ist, 
daB die Scheiben 2, 3 in ihrer reiativen Lage zueinander ver- 
schicbbar angcordnct sind. Dicsc Vcrschicbung wird zum ci- 10 
nen durch die Verklebung der beiden Scheiben mit der 
Brandschutzzusammensetzung 4 gewahrleistet, zum ande- 
ren durch die Lagerung der Brandschutzverglasung 1 in der 
elastischen y U ge 11 des Rahmens 10. Bei der starkeren Aus- 
dehnung der Scheibe 3 driickt sich die Scheibe 3 dabei star- 15 
ker in die elastische Fuge 11 hinein, ohne daB es zu starken 
Spannungsspitzen in der Scheibe 3 kommt. In Folge der 
Verschiebung der Lage der beiden Scheiben 2, 3 relativ zu- 
einander ist es erlindungsgemaB vorgesehen, daB die Uin- 
mantelung 5 vorzugsweise entlang einer oder alter Stirnfla- 20 
chen der Brandschutzverglasung 1 einreifit bzw. sich eine 
Offnung bildct und den Spalt zwischen den benachbarten 
Scheiben 2, 3 freigibt. Uber diese Offnung erfolgt dann die 
Ausgasung des in dem Spall freigesetzten Flussigkeits- 
dampfes. Dies tragt zu einem Druckabbau im Spalt bei, was 25 
sich wiederum spannungssenkend auf die dem Brand zuge- 
wandte Scheibe 3 auswirkt. Insbesondere ist es von Vorteil, 
wenn die Rntgasung des Spaites uber nahezu die gesamte 
.Lange des Spaites erfoigen kann. 

[0044] Mil zunehmender Hitzeeinwirkung auf die dem 30 
Brand zugewandte Scheibe 3 kommt es bei Erreichen einer 
Grenztemperatur zum Bersten der Scheibe 3. In Folge der 
moglichst weitreichenden Entgasung des Spaites, die zu ei- 
nem Druckabbau im Spalt fuhrt, und des Spannungsabbaus 
der Scheibe 3 durch die Lagerung der Brandschutzvergla- 35 
sung 1 in der elastischen Fuge 11 wird das Bersten der 
Scheibe 3 verzogert. Nach dem Bersten der Scheibe 3 liegt 
die Brand schutzzusammensetzung 4 frei und es kommt zu 
einer schnellen Verdanipfung des restlichen in der Brand- 
schutzztisamniensetzung 4 enthaltenen Flussigkeirsanteils. 40 
wobei die Brandschutzzusammensetzung 4 aufschaumt und 
sich eine Salzkruste bildet. Weiterhin verbrennen die organi- 
schen Bestandteile der Brandschutzzusammensetzung 4 und 
bilden zusammen mit der Salzkruste eine dunkle Kohlen- 
stoff-Asche-Saizschicht, die zu einer weiteren Abnahme der 45 
Transparenz der Brandschutzverglasung 1 und somit zu ei- 
ner reduzierten Ubertragung von Wannestrahiung durch die 
Brandschutzverglasung 1 fuhrt. 

[0045] Letzllich kann durch Einsatz der erfindungsgerna- 
Ben Brandschutzverglasung 1 die Brandubertragung durch 50 
Zerstorung der dem Brand zugewandten Scheibe 3 und 
Warrncabstrahlung ubereinen langeren Zeif.raum verhindert. 
werden, als dies bislang mit den bekannlen Brandschutzver- 
glasungen moelich war. 
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I. Brandschutzverglasung (1) mit wenigstens zwei im 
wesentlichen parallel zueinander angeordneten, fiber 
einen Spaii beabslandelen Giasscheiben (2, 3, 3) mit ci- 60 
ner im Spalt bcfindlichcn Brandschutzzusammenset- 
zung (4), dadurch gekennzeichnet, datf die Brand- 
schutzzusammensetzung (4) ein eine Fliissigkeir, vor- 
zugsweise Wasser, enthaltendes Gel, insbesondere ein 
organisches Gel. vorzugsweise ein Hydrogel. enihall. 65 
2. Brandschutzverglasung nach Ansprucrf L dadurch 
gekennzeichnet, daB die Brandschutzzusammcnset- 
zung (4) durch Umsetzung. Insbesondere Polymerisa- 



tion oder Polykondensation, mindestens einer geeigne 
ten organischen Verbindung in Gegenwart einer Fltis 
sigkeit, vorzugsweise Wasser, und gegebenenfalls wei 
terer Komponenten zu einem Gel erhaltlich ist. 

3, Brandschutzverglasung nach Anspruch 1 oder 2. da 
durch gekennzeichnet, daB das Hydrogel ein syniheti- 
sches Hydrogel ist, insbesondere wobei das synihe-ti- 
sche Hydrogel sich von PoIyCmeUOacrylsauren, 
Poly(meth)acrylaten oder deren Copolymeren bzw. de 
rcn Copolymeren mit Poly ( met h)acrylamidcn, Poly- 
urethanen, Polyvinyipyrrolidoncm Polyvinylalkoho- 
len, Polyvinylacetaten und Derivaten sowie Mischun- 
gen hiervon ableiten kann. 

4. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Hydrogel 
ein Hydrogel auf Basis naturiicher Polymere ist, insbe- 
sondere wobei das naturliche Polymer ausgewahlt sein 
kann aus der Gruppe von Polysacchariden wie gegebe- 
nenfalls modilizierte Starke und Slarkederivaten, Dex- 
trinen, Agaiosen, Agar-Agar, Curdlan, Alginsaure und 
Alginates Chitosanen. Polypcplidcn wie Gelatine, 
Pcktincn und Pcktinatcn, Carageenanen sowic Ccllulo- 
sen und Cellulosederivaten wie ( arboxymethylcellu- 
lose, Celluloseacetat, Celluloseaceiaibutyrat und Al- 
kylcellulosen sowie deren Misehungen. 

5. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnei. daB die organi- 
sche Verbindung eine gcgehc nen Tails substiluierte und/ 
oder modifizierte Acryisaure und/oder McihacrylsSurc 
und/oder deren Deri vai isi und datf die FlUssigkeit eine 
vorzugsweise waBrige oder waBrigc/alkoholische Salz- 
losung oder Salzdispcrsion ist. 

6. Brandschutzverglasung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Salzlosung oder Salzdispcrsion eine basische Salzld- 
sung oder Salzdispcrsion, insbesondere eine Salzlo- 
sung oder Salzdispcrsion mil einem pTT-Wcrt groBer 
10, vorzugsweise eine Salzlosung oder Salzdispcrsion 
im wesentlichen auf der Masis eines Kaliumsalzcs. ist 
oder daB die waBrige Losung eine saure Salzlosung 
oder Salzdispcrsion. vorzugsweise eine Salzlosung 
oder Salzdispcrsion im wesentlichen auf Basis eines 
Ammoniumsalzes, ist. 

7. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die gegebe- 
nenfalls wcitcrcn Komponenien ausgewahli sind aus 
der Gruppe der vorzugsweise tn Wasser iosiichen Ai- 
kohole, insbesondere Glycerin oder l-lhvlenglykol, 
und/oder der vorzugsweise in Wasser Iosiichen Vernet- 
zungsmittel und/oder der Polymerisations! niliaLoren, 
insbesondere Persalzen, vorzugsweise in form von 
waRrigen TAsungen, und/oder der Reschleunigungs- 
mittel, insbesondere der Slicks lotfverbindungen, vor- 
zugsweise Tricthanolamin, und/cxicr der Verzoge- 
rungsmittel, insbesondere in Form von waBrigen Bor- 
salzlosungen. 

8. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die Brand- 
schuizzusammensctzung erhaltlich ist durch Umsct- 
zung wenigstens cincr gegebenentails mcdifizierten 
und/oder substituierten Acryisaure und/oder deren Al- 
kaliacrylat.cn und/oder deren Ammoniumacrylaten in 
einer Konzentration von 3 bis 25 Gew..-%, vorzugs- 
weise 5 Gew.-%, und gegebenenfalls wenigstens einer 
gegebenenfalls modifizicnen und/oder substituierten 
Methacr\'lsaure und/oder deren Derivate in einer Kon- 
zentration von weniger als 3 Gcw.-% in einem vor- 
zugsweise wa'Brigen Metiium, das 
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60 bis 95 Gew.-%, insbesondere 70 bis 90 Gew.- 
ner waBrigen Salzlosung oder Salzdispersion, 
gegebenenfalls weniger als 15 Gew.-%, insbesondere 
weniger als 10 Gew.-% wenigstens eines wasserldsli- 
chen Alkohols, 

gegeben en falls 0,1 bis 0,7 Gew.-9b, insbesondere 0,2 
bis 0.5 Gew.-% wenigstens eines Vemetzungsimttels, 
vorzugsweise in einer ca. 1,5-prozentigcn bis 1,8-pro- 
zentigen waBrigen Losung, 

gcgcbcncnfalls 0,25 bis 0,7 Gcw.-%, insbesondere 0.5 
bis 5 Gew.-% wenigstens eines Polymerisation siniti a- 
tors, vorzugsweise einer ca. 2-prozentigen waBrigen 
Losung, 

gegebenenfalls weniger als 0,5 Gew-%. insbesondere 
weniger als 0,3 Gew.-% wenigstens eines Beschleuni- 15 
gungsmitteis, vorzugsweise in einer ca. 10-prozentigen 
waBrigen Losung, 

gegebenenfalls weniger als 30Gew.-%, insbesondere 
weniger als 20 Gew.-% wenigstens eines Verzoge- 
rungsmittels, vorzugsweise einer waBrigen Borax- oder 20 
Dinatrium-Octaborat-Tetrahydrat-Losung, insbeson- 
dere in einer ca. 40-prozcntigcn Losung, 
enthalt, wobei die Konzentrationsangaben auf die Ge- 
samUnenge der Zusamniensetzung bezogen sind. 

9. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 25 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB der Spalt und 
im wesentiichen die Stimflachen der Glasscheiben (2, 

3) rnit einer au Keren Ummantelung (5) umfafir. sind, 
dab dieBrandschutzzusaniniensetzung (4) den Spait im 
wesentiichen voilstandig ausftiiit und/oder daB benach- 30 
barte Scheiben (2, 3) durch dieBrandschutzzusammen- 
setzung (4) im wesendichen vollflachig miteinander 
verbunden, insbesondere verklebt sind und/oder daB 
verbundene Scheiben (2, 3) bci Erwarmung in der Art. 
relativ zueinander verschiebbar sind, daB durch die 35 
Verschiebung die Uimiiantelung (5) wenigstens an ei- 
ner S telle den Spalt freigibt. 

10. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite des 
Spalt.es zwischen zwei benachbarten Glasscheiben (2, 40 
3) im wesentiichen durch die Schichtdicke der Brand- 
schutzzusammensetzung (4) und/oder durch wenig- 
stens zwei Abstandshalter festgelegt ist. 

11. Brandschutzfenster (9) mil einem Rahmen (10) 
und mil einer Brandschutzverglasung (1) nach einem 45 
der Anspriichc 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens eine Stirnflache, vorzugsweise alle Stirnfla- 
chen, und/oder wenigstens eine Stimkante, vorzugs- 
weise alle Stirnkanten, der Brandschutzverglasung (1) 

in dem Rahmen (10) eingefaBt ist/sind und daB vor- 50 
zugsweisc zwischen wenigstens einer Stirnflache und/ 
oder einer Siirnkanle der Brandschutzverglasung (!) 
und dem Rahmen (10) im Bereich der Einfassung eine 
elasrische Fuse fll ) voryesehen ist. 

12. Verfahren zur Herslellung einer Brandschut/.zu- 55 
sammensetzung, insbesondere zum Einsatz in einem 
Brandschutzfenster (9), vorzugsweise einem Brand- 
schutzfenster (9) nach Anspruch 11 und/oder in einer 
Brandschutzverglasung (1). vorzugsweise in einer 
Branuschutzvergiasung (1) nucii den Anspruchen 1 bis 60 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Brandsehutzzu- 
sammensetzung (4) durch TJmsetzung. insbesondere 
Polymerisation oder Polykondensalion. mindesrens ei- 
ner geeignelen organischen Verbindung in Gegenwarl. 
einer Flussigkeir, vorzugsweise Wasser. und gegebe- 65 
nenfalls weiterer Komponenten zu einem Gel, insbe- 
sondere zu einem TTydrogel, erhallen wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB als organische Verbindung eine gegebe- 
nenfalls substituierte und/oder modifizierte Acrylsaure 
und/oder Methacrylsaure oder deren Derivat eingesetzt 
wird und daB als Flussigkeit eine vorzugsweise waB- 
rige oder wafirige/alkoholische Salzlosung oder Salzdi- 
spersion eingesetzt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Salzlosung oder Salzdispersion 
eine basische Salzlosung oder Salzdispersion. insbe- 
sondere cine Salzlosung oder Salzdispersion mil einem 
pH-Weft groBer 10, vorzugsweise eine Salzlosung oder 
Salzdispersion im wescn I lichen auf der Basis eines Ka- 
liumsalzes, eingesetzt wird oder daB als waBrige Lo- 
sung eine saure Salzlosung oder Salzdispersion, vor- 
zugsweise eine Salzlosung oder Salzdispersion im we- 
sentiichen auf Basis eines Ammoniumsaizes, einge- 
setzt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnci. daB die gegebenenfalls weile- 
ren Komponenten ausgcwuhil werden aus der Gruppc 
der vorzugsweise in Wasser 16s lichen Alkohole, insbe- 
sondere Glycerin oder liihylcnglykol, der vorzugs- 
weise in Wasser loslichen Vernci/.ungsniittei, der Poiy- 
merisationsinitiatoren, insbesondere Persalzen, vor- 
zugsweise in Form von waBrigen Losungen, der Be- 
schleunigungsmitiel. insbesondere der Stic ks toff ver- 
bindungen, vorzugsweise Trieihanolamin, und der Ver- 
zogerungsmittel. insbesondere in Form von waBrigen 
Boisalzlosungen. 

16. Verfahren nach einem der Anspriichc 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnci, rial) die Branrisehutzzusam- 
mensetzung durch Umsci/.ung erhallen wird aus we- 
nigstens einer gegebenenfalls moriifizicricn und/oder 
substituicrtcn Acrylsiiurc und/oder dercn Deri vale in 
einer Konzentration von 3 bis 25 Gew.-%, vorzugs- 
weise 5 Gew.-%, und »ei»ebenenfalls weniestens einer 
gegebenenfalls modifizicrten un<l/oder subsiiiuiertcn 
Methacrylsaure und/o<ier dcren Dcrivaie in einer Kon- 
zentration von weniger ais 3 Gow.-'# in einem vor- 
zugsweise waBrigen Medium, das 

60 bis 95 Gcw.-%, insbesondere 70 bis 90 Gew.-% ei- 
ner waBrigen Salzlosung cxter Sal /.dispersion, 
gegebenenfalls weniger als l5Gew.-%, insbesondere 
wenigei als 10Gew.-'#. wcnigslens cincs wasser losli- 
chen Alkohols, 

gcgcbcncnfalls 0.1 bis 0,7 Gew.-'# , insbesondere 0,2 
bis 0,5 Gew.-Vo wenigsiens eines Vemeizungsmiueis, 
vorzugsweise in einer ca. 1 ,5-prozeniigen bis ca. 1,8- 
prozentigen waBrigen Losung, 

gegebenenfalls 0,25 bis 0.7 Gcw.-%. insbesondere 0.5 
bis 5 Gew.-% wenigsiens eines Pol ynicrisalionsinilia- 
tors ? vorzugsweise in einer ca. 2-pnr/.enligcn waBrigen 
Losung, 

gegebenenfalls weniger als 0.5 Gew.-%, insbesondere 
weniger als 0,3 Gew,-% wenigsiens eines Beschleuni- 
gungsmittels, vorzugsweise in einer ca. 10-prozentigen 
waBrigen Losung, 

gegebenenfalls weniger als 30 Gcw.-%, insbesondere 
weniger als 20 Gew.-% wenigstens eines Verzoge- 
rungsniiucls. vorzugsweise einer waBrigen Borax- oder 
Dinatrium-Octaborat-'lelrahydral-Losung, insbeson- 
dere in einer ca. 40-prczcntigen Losung, 
en thai I. wobei die IConzenirationsangaben auf die Ge- 
samtmenge der Zusammenset/ung bezogen sind. 
17. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein synthelisches Hydro- 
gel eingesetzt wird, insbesondere wobei das syntheli- 
sche Hydrogel sich von Poly(meth)acrylsauren, 



BEST AVAILABLE COPY 



Numrner 
int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE102 37 395 At. 
C03C 27/12 

7. August 2003 



11 10 5 




Fig. 4 



103 320/603 

BEST AVAILABLE COPY 



